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Valorisation de I’énergie hydraulique de nos cours d’eau



1. Introduction

BRAIVES

» Pays Burdinale-Mehaigne
» 26.000 hab

» 70 % Parc Naturel
» LEADER

BURDINNE



1. Introduction

Obijectifs du projet:
Analyse du potentiel
Information des riverains
Etude de quelques gisements



1. Introduction

» Choix méthodologiques:

Etude de base realisée par le charge de mission (info riverains):
Compilation des procédures et reglementations
Présentation des technologies
Présentation des impacts environnementaux

Etude de potentiel hydroénergétique

Etude de potentiel menée uniquement sur les sites existants
car:

Rentabilite
Obtention de permis

Techniquement realisable



1. Introduction

» Sources:
APERe (Ass. pr la Prom. des Energies Renouvelable — Facilitateur hydro)
EF4 (Facilitateur photovoltaique et PAC)
SPW (DCENN)
AC Marchin
Contrats de Riviere (Ourthe, Mehaigne)
Federation des sociétés de péeche de I'Est
Services Techniques de la Province de Liege
Universite de Liege
CPDT (Conférence Permanente du Développement du Territoire)
ADEME (Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie - FR)
Office Fédérale Suisse des Questions Conjoncturelles
Ecole polytechnique de Lausanne



2. Procédures et réglementations

» Categories de cours d’eau :
Mehaigne: cat. | (5.000 ha) =» Gestionnaire = RW
Burdinale: cat. 2
, = Gestionnaire = Prov. de Liege
Ruis. Fosseroule: cat. 2

Ruis. de Ciplet: cat. 3 =» Gestionnaire = Commune de Braives
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3. Technologies — Centrale type

-tl‘

illtn '

BaAtiment de la
cantrale .

Canal de dénivation

y, . il Barrage/

Canal de fuite —_ diévaranir

2=, Déwversolr de
basses aaux

s
" Echalle & poissons



3. Technologies

Turbine Multiplicateur Geéenerateur

de vitesse / i
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3. Technologies — Les roues
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3. Technologies — Les roues
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3. Technologies — Les turbines
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3. Technologies — La vis hydrodynamique




3. Technologies — Les pico-centrales

» Puissances < kW
» Tres peu d’infos sur garanties et performances
» Essais: resultats encourageants

» Mais hauteur de chute qd méme necessaire: | m




3. Technologies - comparaison

Roues | Turbines

Intégration (patrimoine)

Rendement

Souplesse

Impacts sur la faune

OK

Pas optimal

_ Nécessité de porter une attention particuliére a ce paramétre




4. Impacts environnementaux

4.1. Sur les caractéristiques hydrologiques de
la riviere

4.2. Sur les caractéristiques physico-
chimiques de la rivieres

4.3. Sur les poissons
4.4. Effet cumulatif de plusieurs centrales

4.5. Solutions environnementales



5. Inventaire des sites hydrauliques

L} \ JI
/ﬂ = ——
| |
—— s
= N D/
0' ",/: “‘"s\
\—'
.:l -0 ._/
s g
S “ i
Mohr d hon ..li 1

2 Movkirau de Ciplet

1. Meouln de Velupont

1. Meukn de B

5. Moubn de Hosdent

6 Mook de Falg loue)

7. Moukin Ll Stwerdu

5. Meubn Val de Mchagee

2. Maoubn des Falbottes

30 Meuke de Fura

11, Mok be Bownks

12 Mok de Marmee

1. Moubin de Muccongne |roue

34 Mydho Neuwiie (Db B

35. Se du chineau féodal de
Mita

36 Moedan de Ppat Jehoulet

Y rby
34 Mook Debva
19 Modkn 0 Ahaee
20. Moubn de Ferrene

|- p—_
@ »
\
'I
\ -~
X - \\ \‘
¥ ire des sites hy | du
Pays Burdinale Mehalgne

RV

——yy,

—— @ 2xien moukn son rehabdad
@ Proget en coun
P @ Producos Secres
7
s \
’ \ .




5. Inventaire des sites hydrauliques

Moulin de Ciplet -
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. Etude technique

P=9 8]l xQxHnxR

P: Puissance de dimensionnement (kW)
Q: Débit de dimensionnement (m?/s)
Hn: Hauteur de chute nette (m)

R: Rendement genéral



6. Etude technique — Hauteur de chute

Atlas des cours d’eau de 1877

N°® Nom Diam roue | N° profil | Niv. amont | Dist amont | Niv. aval | Distaval | Hb
1 Moulin d'Avennes 251 121.06 223 119.99 214 1.07
2 Moulineau de Ciplet 4.8 16 131.299 0 124.489 6.81 £.45
i Moulin de Velupont 282 119.71 115 116.99 24 2.72
) Moulin de Braives 337 113.89 2707.65 111.72 | 273035 | 2.17
5 Moulin de Hosdent 385 111.48 16.41 110.7 24.2 0.78
B Moulin de Fallais 426 108.98 5.6 108.05 20 0.23
7 Moulin Li Stwerdu 435 107.82 0 107.19 0 0.63
] Moulin val de Mehaigne 460 106.807 152 105.81 40 0.997
9 Moulin des Falihottes 473 104.93 27 104.55 79 0.38
10 Moulin de Fumal 496 104.31 37 101.97 128 2.34
11 Moulin le Bounia 4.2 &0 120.447 0 114.316 0 6.131
12 Moulin de Marneffe 3.7 76 111.713 0 105.13 0 6.583
13 Moulin de Huccorgne 27 528 96.51 18 94.45 42 2.02
14 Hydro Neuwvilla

15 Moulin & farine - Moha 5.3 569 84.87 0 82.72 100 2.15
16 Moulin du pont Jehoulat 7 586 80.8 0 78.19 42 261
17] Moulin du Val Notre Dame 4.8 610 77.03 454 73.01 76 4.02
18] Moulin Delvaux - Wanze 621 73.81 0 718 145 2.01
15 Moulin d'Alhaie 6.5 636 713 0 69.44 22 1.86
20 Moulin de Ferriére 19 133.85 25 1254 103 8.45




0.

Ltude technique — Débits

Débit moyen
station de mesure

Taille bassin
versant station de

Taille bassin
versant moulin

Débit moyen

N° Nom Station de mesure (m3/s) mesure (km?) (km?) site (m?/s)
1|Moulin d'Avennes Ambresin 1.483 194.725 211.85 1.613
2|Moulineau de Ciplet Ambresin 1.483 194.725 3.675 0.028
3|Moulin de Velupont Ambresin 1.483 194.725 217.42 1.656
4|Moulin de Braives Ambresin 1.483 194.725 228.43 1.740
5[Moulin de Hosdent Ambresin 1.483 194.725 232.32 1.769
6/Moulin de Fallais Ambresin 1.483 194.725 234.68 1.787
7|Moulin Li Stwerdu Ambresin 1.483 194.725 237.6 1.810
8|Moulin Val de Mehaigne Ambresin 1.483 194.725 258.72 1.970
9[Moulin des Falihottes Ambresin 1.483 194.725 259.56 1.977

10|Moulin de Fumal Ambresin 1.483 194.725 261.47 1.991
11|Moulin le Bounia Wanze 2.370 352.000 13.9 0.094
12|Moulin de Marneffe Wanze 2.370 352.000 27.75 0.187
13|Moulin de Huccorgne Wanze 2.370 352.000 270.29 1.820
14|Hydro Neuville Wanze 2.370 352.000 295.21 1.988
15|Moulin a Farine Wanze 2.370 352.000 307.68 2.072
16/Moulin du Pont Jehoulet Wanze 2.370 352.000 345.06 2.323
17|Moulin du Val Notre Dame Wanze 2.370 352.000 349.31 2.352
18|Moulin Delvaux Wanze 2.370 352.000 350 2.357
19|Moulin d'Alhaie Wanze 2.370 352.000 360 2.424
20[Moulin de Ferriére Wanze 2.370 352.000 10.885 0.073




Débit moyen journalier (m?/s)

Etude technique — Débits classés

Courbe des débits classés - Moulin d'Avennes (1998 - 2009) - 212 km?
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6. Etude technique — Puissances classées
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6. Etude technique - Utilisation

Utilisation = Prod. Annuelle / Pn

Utilisation = nombre d’heures durant lesquelles Iinstallation devrait
tourner a puissance nominale pour obtenir la production réellement
obtenue

Obijectif de dimensionnement: U = 5.500 h/an

Debit d’equipement: debit auquel P = Pn



Utilisation (heures/an)
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. Etude technique — Dimensionnement

Utilisation en fonction de la puissance installée
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6. Etude technique — Puissance d’équipement

Puissance
Puissance | Production installée Production
N° Nom (kW) (MWh/an) (kW) réelle (MWh)
1{Moulin d'Avennes 7 36 6
2|Moulineau de Ciplet 0.86 5
3[Moulin de Velupont 20 111
4[Moulin de Braives 16 91
5|Moulin de Hosdent 5 25
6/Moulin de Fallais 6 33 6,5 35
7|Moulin Li Stwerdu 3 19
8/Moulin Val de Mehaigne 7 40
9|Moulin des Falihottes 1 7
10|Moulin de Fumal (de Foncourt) 21 113
11|Moulin le Bounia ( de Tunia) 3 18
12|Moulin de Marneffe 7 39
13|Moulin de Huccorgne 19 107 6
14|Hydro Neuville 90
15|Moulin a Farine 24 130
16(Moulin du Pont Jehoulet 33 181 28 120
17|Moulin du Val Notre Dame 53 293
18|Moulin Delvaux 25 137
19|Moulin d'Alhaie 23 127
20|Moulin de Ferriéres 4 20




7. Etude de préfaisabilité sur 2 sites

Moulin de Hosdent Moulin de Ferrieres




7. Moulin de Ferrieres

» Investissement difficilement justifiable d’'un point de vue
financier

» Meilleur investissement = moteur electrique et poulie

Prix materiel : 1.006,77 € - K _A N L
Economie annuelle ' '
realisée : Environ 1.050 €

Temps de retour < | an
(déja installe)




7. Moulin de Ferrieres




7. Moulin de Hosdent

Picoturbines (3 machines de 5 a 6 kW, total : 15,6 kW) :
60.000 kWh / an,

Vis hydrodynamique (16 kW) :68.000 kWh / an,

Vis hydrodynamique (14 kW) + picoturbine (6 kWV) :
74.000 kWh / an,

Roue classique (type Zuppinger, 15 kW) :65.000 kWh /
an,

Roue classique (type Zuppinger |3 kW) + picoturbine (6
kW) :72.000 kWh / an



7. Moulin de Hosdent




. Moulin de Hosdent
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7. Moulin de Hosdent
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MTBE SA

www.mibe.be




. Moulin de Hosdent
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7. Moulin de Hosdent

Temps de retour acceptable

Possibilite d’integration du projet dans le PCDR de la
commune : taux de subsides augmente,

Possibilite de financer 'ensemble du projet sur fonds
propres

Rentabilite intéressante et vitrine d’intégration « Energie
— Environnement »



8. Aménagements pédagogiques sécurité
accessibilité

» Centrale hydro-électrique duVal Notre Dame




8. Aménagements pédagogiques sécurité
accessibilité

» Centrale hydro-électrique duVal Notre Dame




8. Aménagements pédagogiques sécurité
accessibilité

» Centrale hydro-électrique duVal Notre Dame




8. Aménagements pédagogiques sécurité
accessibilité

» Centrale hydro-électrique duVal Notre Dame

Centrale

Hydroélectrique

Val Notre-Dame - Wanze

/

http://www.vndh.be/




8. Aménagements pédagogiques

» Posters

Baives  Budine  Hirm | Waane . £ 3
Pays HYDROENERGIE b %2R

Burdinale | IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

-
- « AV €S CalraCilerniSuiQues NnyQrologigques aAc 1a viviexe

o-chimiques de Ja vivieve

¥ effactue notamment d”hh&ﬁ-uﬂ*“ﬁr
parcours. Le ralentissement de b vitesse de Neau et de 53 turbulence, aing que b réduction de pollutions mécaniques et/ou chimiques remises en suspension de.
Finterface ar/eau, diminuent les possibiites d'oxygénation de Feau. Cela pest conduire 3 une  curapel. De plus, b fermentation des bowes, accumubées dans le bief ou en amont du bamage,
‘diminution de la capacité d'auto-épuration de b iviere s moulin al.  entraine la production en leur sein d'ammoniac.




erci'

Frédéric Praillet

Chargé de mission LEADER

Maison de la Mehaigne et de I'Environnement Rural ASBL
rue du Moulin, 48 a 4261 BRAIVES (Latinne)

Tél:019/54 61 20 - Fax:019/69 95 50



